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Aufgabe 1:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion g mit g(x) = x* + x* -3x, x e R.
Begrunden Sie, warum das Schaubild nicht zu g gehoren kann.
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/ (5 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =(x-1)(x+2), xeR.

Skizzieren Sie das Schaubild und berechnen Sie den Inhalt der Flache, die
das Schaubild im 4.Quadranten mit den Koordinatenachsen bildet.
(6 Punkte)

Bestimmen Sie zwei Losungen der Gleichung 2sin(x)—2=0.
(4 Punkte)

Zeigen Sie, dass das Schaubild der Funktion h mit h(x)=2e** +3x-5, xeR

linksgekrummt ist.
Weisen Sie nach, dass h zwischen x = 0 und x = 0,5 eine Nullstelle besitzt.
(5 Punkte)

Gegeben ist die Funktion k mit k(x)=x>+1, xeR.

Ihr Schaubild heif3t K.
Bestimmen Sie die Gleichung einer Tangente an K, die senkrecht zur Geraden

mit der Gleichung y = —%x + 2 steht. (6 Punkte)

Bestimmen Sie eine Losung fur u > 0, so dass die Gleichung

; 1
!0,5xdx :Z

erflllt ist. (4 Punkte)
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Losung

1.1 Bedingung fir Nullstellen: f(x) = 0
x*+x*-3x =0« x-(x* +x-3) =0 Losung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): x,=0

—1£1-4-1:(-3) _-1£/13

Gleichung Il): x> +x-3=0 abc-Formel: x,, = 5 >

L 113 L _-1=V13

2 2 8 2

Das Schaubild kann nicht zur Funktion g gehoren.
Begrindung: Es gilt g(1) = -1, das Schaubild verlauft jedoch nicht durch den
Punkt P(1]-1).

1.2 Skizze des Schaubildes von f(x)=(x —1)(x +2)=x* +x -2

Es handelt sich um eine nach oben gedffnete Parabel mit den Nullstellen
x=1undx =-2.

Schnittpunkt mit der y-Achse (um das Schaubild genauer zu zeichnen):
f(0)=-2=38,(0]-2)

y X

Inhalt der Flache im 4.Quadranten:
Die Integralgrenzen kdnnen anhand des Schaubildes abgelesen werden.
1

A=—|f(xX)dx=—-|(x*+x-2)dx =—| =x® +—x°® —2x
e i {30 2]

0

1.3 2sin(x)-2=0 < sin(x)=1

Die Sinusfunktion nimmt den Wert 1 an fur beispielsweise X, =g oder

X, = §rc (Hilfsmittel: Skizze einer Sinusfunktion y = sin(x)).
2
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1.4

1.5

1.6

Das Schaubild von h ist linksgekrummt, wenn gilt: h"(x) > 0 fur alle x-Werte.
Es gilt h'(x)=4e* +3 und h"(x) = 8e**.

Da e > 0 ist fir alle x-Werte ist auch h’(x)=8e* >0.
Damit ist gezeigt, dass das Schaubild von h fur alle x-Werte linksgekrummt ist.

Nachweis, dass eine Nullstelle existiert:
Es gilt h(0)=-3<0und h(0,5)=2e+3-0,5-5=2e-3,5>0,da e~ 2,7 ist.

Da die Funktion h bei x = 0 einen negativen y-Wert und bei x = 0,5 einen
positiven y-Wert hat, muss die Funktion im Intervall [0 ; 0,5] eine Nullstelle
besitzen.

Ansatz fur die Gleichung der Tangente: y =mx+b

Mit k(x) = x> +1 folgt k'(x) = 3x>.

Die Steigung der gegebenen Geraden ist m = —%.
Fir die Steigung der Tangente gilt: m .. (—%} =1 My, one =12

Bedingung: k'(x)=12
X =12 x=4=>x=142

Es kdénnen zwei Tangenten aufgestellt werden mit den Beruhrstellen x = 2 und
x = -2. Da es genugt, nur eine Tangente aufzustellen, wird nur mit der Losung
X = 2 weitergearbeitet.

y-Wert des BerUhrpunktes B: k(2) =9 also B(2|9)

Einsetzen der Tangentensteigung m = 12 und des Punktes B(2|9) in die
Tangentengleichung:
9=12-2+b<b=-15

Gleichung der Tangente: y =12x-15

3 3
J'O,5xdx: 1x2 :—-9—1u2:g—1u2
f 4 4 4 4

u

Bedingung: %—%uz 2% = —%uz - 2ou'=8=u=+/8

Da u > 0 sein soll, muss u = \/5 sein.



