e
l%chwarz Baden-Wirttemberg: Abitur 2020 Wahlteil C2 www.mathe-aufgaben.com

Hauptprufung Abiturprufung 2020

Baden-Wirttemberg

Stochastik C2
Hilfsmittel: WTR und Merkhilfe

allgemeinbildende Gymnasien

Alexander Schwarz

www.mathe-aufgaben.com

Juni 2020



o

l%chwarz Baden-Wirttemberg: Abitur 2020 Wabhlteil C2 www.mathe-aufgaben.com

Aufgabe C2:

In einer Urne befinden sich drei rote, eine weilte und sechs schwarze Kugeln.

a)

Es werden nacheinander acht Kugeln mit Zurtcklegen gezogen.
Bestimmen Sie flr die folgenden Ereignisse jeweils die Wahrscheinlichkeit:
A: Genau drei dieser Kugeln sind rot.
B: Mehr als zwei und weniger als sechs dieser Kugeln sind rot.
C: Die ersten drei Kugeln haben dieselbe Farbe.
(3 Punkte)

Geben Sie im Zusammenhang mit der oben beschriebenen Urne ein Zufallsexperiment
und ein Ereignis an, dessen Wahrscheinlichkeit sich mit dem folgenden Term berechnen

lasst:
5
( ]-0,63 .0,42
3

Bei einem Spiel werden zwei Kugeln ohne Zurlicklegen gezogen. Ist die weilte Kugel
dabei, erhalt der Spieler seinen Einsatz zurlck. Bei zwei Kugeln mit gleicher Farbe
enthalt er vier Euro ausbezahlt. In allen anderen Fallen gibt es keine Auszahlung.
Bestimmen Sie die Hohe des Einsatzes, so dass dieses Spiel fair ist.

(1,5 Punkte)

(2,5 Punkte)

In einer anderen Urne befinden sich 200 schwarze und funf rote Kugeln.

Ein Spieler zieht 15-mal nacheinander eine Kugel und legt sie jeweils direkt wieder
zurtick. Er gewinnt, wenn er mindestens eine rote Kugel zieht.

Berechnen Sie seine Gewinnwahrscheinlichkeit.

Dem Spieler wird folgendes Angebot gemacht. Er kann auf Zlige verzichten, daflr
werden weitere rote Kugeln in die Urne gelegt. Der Spieler muss vor dem Ziehen
erklaren, auf wie viele Zige er verzichtet. Fur jeden weggelassenen Zug werden zwei
rote Kugeln zusatzlich in die Urne gelegt.
Geben Sie einen Term an, mit dem die Gewinnwahrscheinlichkeit in Abhangigkeit von
der Zahl z der weggelassenen Ziige berechnet werden kann.
Ermitteln Sie, auf wie viele Zlge er verzichten muss, damit seine
Gewinnwahrscheinlichkeit am grofiten ist.

(3 Punkte)
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Losungen

Aufgabe C2:

a) Ereignis A und B

Die Zufallsvariable X sei die Anzahl der gezogenen roten Kugeln.

X ist binomialverteilt mitn =8 und p = % =0,3

P(A)=P(X=3)~0,254 (WTR)
PB)=P(2< X<6)=P(X<5)-P(X<2)~0,9887-0,5518 = 0,437
Ereignis C

Diese Wahrscheinlichkeit kann nicht mit der Binomialverteilung berechnet werden.
Man benétigt hierfur ein Baumdiagramm.

3 3
10 /2N 10

® ®
1 1
10 /N 10

O, W)
6 6
10 /72N 10

O, ®

P(C) =P(rrr)+ P(www )+ P(sss) =

3 3 3
ij +(ij +(£j =0,244
10 10 10

7\

b) Experiment und Ereignis

n
Der angegebene Term ist die Bernoulli-Formel (kj P -(1-p)*
Esgiltn=5k=3undp=0,6.

Experiment: Es werden nacheinander finf Kugeln mit Zurticklegen gezogen.
Ereignis: Man zieht genau drei schwarze Kugeln.
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c) Hoéhe des Einsatzes

Die Zufallsvariable Y sei die Auszahlung an den Spieler in Euro.
a = Spieleinsatz in Euro
P(Y = a) = P(weilde Kugel ist dabei)
1
= P(1. Kugel weil3) + P(1.Kugel nicht weil}, 2.Kugel weil3) :E+

3
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P(Y = 4) =P(rr)+P(ss) = +
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Bedingung flr ein faires Spiel: E(Y)=a
(Erwartungswert von der Auszahlung Y entspricht dem Einsatz)

E(Y)zl-a+z-4:a <:>ia=§ <a=2
5 5 5 5

Der Einsatz muss 2 Euro betragen.

d) Gewinnwahrscheinlichkeit

15

~ 0,31

P(mindestens eine rote Kugel) = 1 — P(keine rote Kugel) = 1—(20()}

205

Term
z = Anzahl der weggelassenen Zige
Es werden 15 — z Zlige durchgefihrt.

In der Urne befinden sich 205 + 2z Kugeln, davon sind 200 Kugeln schwarz und
5 + 2z Kugeln rot.

200 j152

P(mindestens eine rote Kugel) = 1 — P(keine rote Kugel) =1-| ————
205+2z

Anzahl der Ziige

200

205+2z
Gesucht ist der Wert von z mit z € {0,1,2,...,15} fir den der Term einen méglichst
groRen Wert annimmt.

15-z
Die Gewinnwahrscheinlichkeit 1—( J soll maximal werden.

Prifung mit Hilfe des WTR:
Fir z = 6 ist die Gewinnwahrscheinlichkeit mit 0,520 maximal.

Der Spieler muss auf sechs Zlige verzichten, um seine Gewinnwahrscheinlichkeit zu
maximieren.



