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Aufgabe 1: (Abiturpriufung 2020)

A

Der Graph der Funktion f mit f(x):i2 schneidet Y \ y=4
X 4
die Gerade mit der Gleichung y = 4 im Punkt P(1[4) Granh von f
und die Gerade mit der Gleichung y = 1 im Punkt 31 P
Q(2]1).
Berechnen Sie den Inhalt der markierten Flache. 21
y=1
of 1 2 3 4

Aufgabe 2: (Abiturpriufung 2020)

Bestimmen Sie diejenige Stammfunktion F der Funktion f mit f(x)=+4x -7, fur die
F(2) = 1 ist.

Aufgabe 3: (Abiturpriufung 2019)

F 3
Gegeben ist die Funktion f mit f(x):1—12, die die Y
X 14
Nullstellen x, =1 und x, =1 hat. \ //’_
Die Abbildung zeigt den Graphen von f, der IS Y- Ty
symmetrisch bezuglich der y-Achse ist. 30
Weiterhin ist die Gerade g mit der Gleichung i
_ Graph von f
y = -3 gegeben. il
a) Zeigen Sie, dass einer der Punkte, in 34

denen g den Graphen von f schneidet,
die x-Koordinate % hat.

b) Bestimmen Sie rechnerisch den Inhalt
der Flache, die der Graph von f, die
x-Achse und die Gerade g einschlieen.

Aufgabe 4: (Abiturpriufung 2018)

e+2

Untersuchen Sie, ob der Wert des Integrals j
3

dx ganzzahlig ist.
X-2
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Aufgabe 5: (Abiturprifung 2017)

Gegeben ist die Funktion f mit x=2
f(x) = 2 ; x> 0.
X

2

Berechnen Sie den Inhalt der markierten y=2
Flache.

-~ Graph von

‘><

Aufgabe 6: (Abiturpriufung 2016)
48

(2x —4)*
Bestimmen Sie diejenige Stammfunktion F von f mit F(3)=1.

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =

Aufgabe 7: (Abiturprifung 2015)

Berechnen Sie das Integral I(4x - sin(% dex
0

Aufgabe 8: (Abiturprifung 2014)

1
Berechnen Sie das Integral J‘de
5 (2x

+1)°

Aufgabe 9: (Abiturprifung 2013)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =4 sin(2x)
Bestimmen Sie diejenige Stammfunktion F von f mit F(x)=7 .

Aufgabe 10: (Abiturprifung 2013)
Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x)=-x? +3 und g(x)=2x.

Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die von den Graphen der beiden Funktionen
eingeschlossen wird.

Aufgabe 11: (Abiturpriifung 2012)

Berechnen Sie eine Stammfunktion der Funktion f mit f(x) = 2e** +%
X
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Aufgabe 12: (Abiturpriifung 2011)
1

Berechnen Sie das Integral J.(ZX - 1)4 dx
0

Aufgabe 13: (Abiturprifung 2010)

Berechnen Sie das Integral J‘(E + 4xjdx
X
1

Aufgabe 14: (Abiturprifung 2009)

9
Berechnen Sie das Integral j[i —1jdx

)%

Aufgabe 15: (Abiturprifung 2008)

G ist eine Stammfunktion der Funktion g mit g(x) =2 - 3-sin(4x).
Der Punkt P(0/1) liegt auf dem Schaubild von G. Bestimmen Sie einen Funktionsterm von G.

Aufgabe 16: (Abiturprifung 2007)

In2
Berechnen Sie das Integral J-ezxdx.
0

Aufgabe 17: (Abiturprifung 2006)

Geben Sie eine Stammfunktion der Funktion f mit f(x) = iJrlx3 an.

Jx

Aufgabe 18: (Abiturpriifung 2005)

Bestimmen Sie eine Stammfunktion der Funktion f mit f(x) = 4003(% xj —%XA' :

Aufgabe 19: (Abiturprifung 2004)

1 ,
Geben Sie eine Stammfunktion der Funktion f mit f(x) = — + sin(2x) an.
X
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Losungen

Aufgabe 1:

Zur Berechnung des Flacheninhalts wird die 2 y
Flache aufgeteilt:

NN

Linke Flache:
A1 :ARechteck =1-3=3 3

Rechte Flache: 2+
2 2 4 2
— _ T _ 2
A, = [0 ~tyox= | (1o Jeax -

1 1

H
wrx/

2
z{_i_x} =(-2-2)-(-4-1)=-4+5=1 0 1 2 3 4
X 1

Gesamtflache: A=A, +A,=3+1=4

Aufgabe 2:
.
Stammfunktion von f(x) =v4x -7 =(4x-7)2
1 31 1 3
F(X)=5—>-(4x-7)2-—+C=—-(4x-T7)2 +C
3
3 4 6

Berechnung von C, so dass gilt: F(2) = 1

3 3
%-12+C=%+C (Hinweis: 12 =P =1)
5

Bedingung: %+C:1:>C:€

F(2)=

3
Die gesuchte Stammfunktion lautet F(x) =%.(4x -7)2 +g

Aufgabe 3:
a) Nachweis, dass der Graph von f die Gerade y = -3 an der Stelle x =% schneidet:

1 1
f(5)=1-—7y=1-4=-3
%)

(1o)

Damit liegt der Punkt P(% | -3) auf dem Graphen von f und auf der Geraden y = -3.
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b) Berechnung der Flache:

Die gesuchte Flache kann in drei Teile aufgeteilt werden.
Die mittlere Flache ist ein Rechteck mit dem Inhalt A, =1-3=3

Die linke und die rechte Flache sind gleich grof3.
Berechnung der rechten Flache:

1 1 1 1 1 1 1
Jroex= ] (1= Jox= [ (1-x7)ox=|x+ 1] -141-08+2)--05

05 0.5 05 X los
Inhalt der rechten Flache: A, =0,5

Der gesamte Flacheninhalt betragt A=A, +2-A,=3+2-0,5=4

Aufgabe 4:

T < j > dx =[In(x — 2)]2+2 ~In(e) - In(1) =1

3

Damit ist der Wert des Integrals ganzzahlig.

Aufgabe 5:

Berechnung der Schnittstelle von f(x) :% mit der waagrechten Geraden g(x) =2
X

%:2 22 5 X = 1= x = +1
X

Da x > 0 ist, lautet die Schnittstelle x = 1.

Der Inhalt der markierten Flache muss in zwei Teile aufgeteilt werden (Rechteck und
Restflache)

0 f -2 172 27T 2 2
A:ARechteck +J‘f(X)dX=1-2+J‘2X dx =2+|:_2X :|1 =2+ —; =2+ —E— —?
1 1 1

=2+ (-1+2)=3 Flacheneinheiten
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Aufgabe 6:

Zunachst wird die Funktionsgleichung von f umgeformt:
48

f(x)= ———=48-(2x - 4)

(=g~ 48 (2x-4)

, , : 1 L 1 -12
Die allgemeine Stammfunktion lautet F(x)=48.-—(2x-4)"-—+C=——-+C

-2 2 (2x-4)
Nun wird die Bedingung eingesetzt: F(3)=1= ® 15)2 +C=1=>-3+C=1=C=4
Die gesuchte Stammfunktion lautet F(x) = ;22+ 4
(2x-4)

Aufgabe 7:

N[ =

(nen{ 2o e[ con{ o) ] {2201

=2n% + 2003(% nj —(0+2cos(0))=2n* -2

Aufgabe 8:

1 1

1
4. 2 ] 1 128
j(2x+1 j (2x1)" e {2 (2x+9) 2}0_[ (2x+1)2l_ g V=7

0

Aufgabe 9:
Die allgemeine Stammfunktion lautet F(x)=4-(—cos(2x))- % +C=-2-cos(2x)+C

Die Konstante C muss nun so gewahlt werden, dass F(n)=7 gilt:

Einsetzen der Bedingung ergibt

7=-2-cos(2n)+C

Da cos(2n)=1 ist, folgt C =9. Die Stammfunktion lautet F(x)=-2-cos(2x)+9.

Aufgabe 10:
Um die Flache zu bestimmen, werden zunachst die Schnittpunkte der Schaubilder von f(x)
und g(x) berechnet:

Ansatz: f(x)=g(x)

—x?+3=2x = -x>-2x+3=0

2+ \J4—4.(-1)-3 2+4

Mit der Mitternachtsformel ergibt sich x,, = 5 ==

Als Losungen folgen x =-3 und x = 1.
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1 1 1
J-(f(x)—g(x))dx = j(—x2 +3 - 2x)dx =[—1x3 +3x—x2} _ i apasea)-9)
3 e 3 " 3 3

_3 _(9-9-9)-2.9-%
3 3 3

Die gesuchte Flache betragt A :3—32FE

1

Hinweis: Man hatte auch das Integral J-(g(x)—f(x))dx berechnen kdnnen.
-3

Das Ergebnis dieses Integrals ware dann —3—32 . Da die Flache jedoch eine positive Zahl sein

muss, ware die Antwort auch hier A = 3—32FE .

Aufgabe 11:

Zur Berechnung einer Stammfunktion von f(x) = 2e** +% wird die Funktionsgleichung
X

umgeschrieben in f(x)=2e** +3.x7

Die Gleichung einer Stammfunktion lautet F(x):%e“x +%X_1 =%e4X 23
- X

Aufgabe 12:

1 1 17 1 1 1 1 1

j(zx—1)“ dx:{—-(Zx—1)5 .—} = (21 - (0-1) ==

S 5 2], 10 10 10 10 5

Aufgabe 13:

TGMx}jx =2 In(x)+ 22 =2-In(e) + 262 — (2-In(1) + 2) = 2 + 2e? — 2 = 2¢?
1

Aufgabe 14:

9 5 9 1 1 ? o

j(——1}dx=j 2.x 2-1(dx=|4-x2 -x =[4-\/;—x]4=4-3—9—(4-2—4)=—1
4 \/; 4 4
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Aufgabe 15:

Da das Schaubild der Stammfunktion G durch einen bestimmten Punkt verlaufen soll, muss
die Stammfunktion mit der Integrationskonstanten C aufgestellt werden.

G(x) =2x -3 -(—cos(4x))- % +C=2x +%cos(4x) +C
Punktprobe P(0/1): G(0) = % +C=1=C=025

Damit ergibt sich: G(x) = 2x +%cos(4x) +0,25

Aufgabe 16:

Irj[ZerdX: 1e2X |n2:1e2,|n2_1e0:1e|n4_1:1'4_1:§
5 2 o 2 2 2 2 2 2 2

Aufgabe 17:

4 1 4 S T, 1,
f(X)=_+EX =4X2+EX :>F(X)=8X2 +—X :8.\/;-}-5)(

X

Aufgabe 18:

1 1
Eine mogliche Stammfunktion von f(x) = 4003[5 xj ——x* ware

F(x)=4-sin T 2o y5 _gesin| x| -1 x5
2 27) 20

Aufgabe 19:

Um die Stammfunktion zu finden, muss die Funktion umgeschrieben werden:
1 . 2 .

f(x) = — +5sin(2x) = x™ +sin(2x)
X

Berechnung einer Stammfunktion: F(x)=-x"'- lcos(2x) = Al %cos(Zx)



