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Aufgabe 1:

1.1 Berechnen Sie die zweite Ableitung der Funktion h mit

h(x):ix4 BRIV CIPN , XeR.
12 2
Berechnen Sie die Nullstellen der zweiten Ableitung h". (6 Punkte)

1.2  Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =sin(nx)+2 ; -2<x<2.

Geben Sie die Periode und die Amplitude von f an.
Skizzieren Sie das Schaubild der Funktion. (5 Punkte)

1.3  L&sen Sie die Gleichung 2e* -7 =0 (3 Punkte)

1.4  Zeigen Sie, dass das folgende lineare Gleichungssystem unendlich
viele Losungen hat.

X, 43X, X, = 4
2X, +X, X, = 7
2x, —-4x, +4x, = 6
(6 Punkte)

1.5 Begrunden Sie jeweils, warum keines der beiden Schaubilder zur Funktion
f mit f(x) = x-(x—2)*, x e R gehéren kann.

A
A 4 B

\ Ko

(4 Punkte)

1.6 Gegeben sind eine Parabel mit der Gleichung y = x* + 4 und eine Gerade

mit der Gleichung y = 8.
Skizzieren Sie die Parabel und die Gerade.
Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die von der Parabel und der Gerade
eingeschlossen wird.
(6 Punkte)
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Losung
1 4 1.3 2
1.1 h(x)=—x"-—=x"-2x
12 2
Ableitungen von h:
h'(x):ix3—§x2—4x 3y _ux
12 2 3 2

h"(x)zgx2 —gx—4 =x*-3x-4

Nullstellen der zweiten Ableitung: h"(x)=0

+.09_4.1.(—
x> -3x-4=0 :>x1’2:3_ 0 ;1(4):335 x,=4 und x, =1

1.2 f(x)=sin(nx)+2

Amplitude: a = 1 (Faktor vor dem Sinusausdruck): f(x)=1-sin(nx)+2

Periode: p = 2n =2 (gemal Periodenformel)
s

Skizze:

Das Schaubild ist gegenuber der Grundsinusfunktion y = sin(x) um 2 Einheiten
nach oben verschoben. Mithilfe der berechneten Amplitude 1 und der Periode
p = 2 kann das Schaubild von f skizziert werden.

A
Yy
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2
1
X|
2 -1 0 1|2 [
13 2e-7=0 |+7
20 =7 | :2
oe¥™=35  |In
< -3x=In(3,5) |:(-3)
S X = —%In(3,5) oder x= _In(2,5)
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1.4
X, +3%, X3 = 4 [(-2) —/ | (-2) ——
2X, +X, +X; =7 «
2x, —-4x, +4x, = 6 «
X, 43X, X3 = 4
-5x, +3x, = -1 |(-2) —
-10x, +6x, = -2 <«
X, +3X, X, = 4
-5x, +3x, = -1
0 =0

Nach der Umrechnung des Gleichungssystems in eine Stufenform ergibt sich
in der letzten Zeile die wahre Aussage 0 = 0. Diese Zeile kann zum Weiter-
rechnen weggelassen werden.

Das bedeutet, dass nur noch 2 Gleichungen mit 3 Variablen Ubrigbleiben.
Daraus folgt, dass das Gleichungssystem unendlich viele Losungen besitzt.

1.5  Die Funktionsgleichung von f hat eine Produktdarstellung: f(x)=x-(x —2)?
Dadurch kann man sofort die Nullstellen und deren Vielfachheit ablesen.

Bedingung flur Nullstellen: f(x)=0
X-(x-2) =0 Lésung mit dem Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): x =0 (einfache Nullstelle)
Gleichung ll): x-2=0= x=2 (doppelte Nullstelle)

Damit scheidet Schaubild A aus, da es nicht diese Nullstellen besitzt.

Es gilt f(1)=1-(1-2)* =1. Damit liegt der Punkt P(1]|1) auf dem Schaubild

von f.

An der Stelle x = 1 besitzt das Schaubild B einen Punkt, der sich unterhalb der
x-Achse befindet.

Somit kann B nicht das Schaubild von der Funktion f sein.
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1.6  Skizze der Parabel und der Gerade (ggf. mithilfe der Wertetabelle des WTR)

Die Gerade ist waagrecht auf der Hohe 8.
Die Parabel ist eine um 4 nach oben verschobene Normalparabel.

A
\

121

10T

Y

A Aol

An dem Schaubild kann man ablesen, dass sich die waagrechte Gerade y = 8
und die Parabel an den Stellen x = -2 und x = 2 schneiden.

Die Berechnung des Flacheninhalts erfolgt Uber ein Integral.

Die Grenzen des Integrals sind die Schnittstellen der Gerade und der Parabel.
Um das Integral aufzustellen ist noch zu beachten, dass die obere Randkurve
der Flache die Gerade y = 8 ist und die untere Randkurve der Flache die

Parabel.
A= '2[2(8 —f(x))dx = '2[2(8 —(x2 + 4))dX - '2[2(_)(2 +4)dx = {—%XS N 4X}2

Hinweis:
Da das Flachenstuck symmetrisch zur y-Achse verlauft, kbnnte man die

2
Flache auch mit dem Integral A = 2-[(8—f(x))dx berechnen.
0



